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SaZetak—U cilju postizanja $to vefeg stepena pouzdanosti,
dostupnosti i ekonomi¢nosti, ,,pametna mreza“ (eng. Smart grid)
je bazirana na automatizaciji distributivne mreZe, skladiStenju
elektricne energije, te integraciji obnovljivih izvora energije.
Nova kategorija, tzv. ,prosumer* (kupac-proizvodac), aktivno
ucestvuje u proizvodnji, samim tim i u trZiStu elektri¢ne energije,
na nacin da istu proizvodi za sopstvenu potro$nju, skladistenje i
isporuku u elektroenergetsku mrezu. U radu ¢e biti prikazane
osnovne informacije vezane za same kupce-proizvodace
elektri¢ne energije, te dati detaljniji prikaz njihove uloge u
okviru elektroenergetskog sistema.

Kljucéne rije¢i—prosumer (kupac-proizvodad); elektroenergetski
sistem; obnovljivi izvori energije (Sunceva energija);

I. UvoD

Na radijalnom prijenosu elektri¢ne energije (od elektrana
do potrosaca) zasnovan je tradicionalni tip elektroenergetskog
sistema. Zbog neadekvatno koncipiranog funkcionisanja istog
(u smislu zadovoljavanja potreba svih potrosaca i korisnika),
podvrgnut je konstantnom pro$irenju (priklju¢enju novih
korisnika), pri ¢emu se javlja neefikasnost u smislu odrzavanja
i poremecaja u radu samog elektroenergetskog sistema.
SkladiStenje elektricne energije predstavlja jedan od nacina
postizanja balansa izmedu proizvodnje i potro$nje elektri¢ne
energije, kao i fleksibilnosti u samom radu elektroenergetske
mreze. Kada proizvodnja prevazilazi potrosnju vrsi se
skladistenje elektri¢ne energije. S druge strane, kada potrosnja
prevazilazi proizvodnju, dolazi do koriStenja rezervi koje su, u
prethodnom slu¢aju, formirane.

Uslijed pojave energetske krize, te naglom porastu cijena
elektriéne energije, elektroprivredna preduzeéa konstantno
rade na smanjenju potroSnje elektriCne energije unutar
domacinstava kako bi viSak proizvedene elektricne energije
mogli izvesti i prodati na trziStu izvan granica Bosne i
Hercegovine. U ovom smislu, sve vi§e se radi na tome da se
izvrsi decentralizacija elektroenergetskog sistema, tako $to se
gradani podsticu da poprime ulogu ,aktivnih ucesnika“ u
proizvodnji elektriéne energije, tj. da poprime status kupca-
proizvodaca.

Cilj istrazivanja gore navedene teme jeste, prvenstveno,
podizanje svijesti o situaciji po pitanju energenata u kojoj se
trenutno nalazimo, zatim skrenuti paznju na dekarbonizaciju
elektroenergetskog sistema, smanjenju potro$nje elektri¢ne
energije, kao i izvozu iste na strana trzista, te prikazati
mogucnost iskoriStenja obnovljivih izvora energije.

Il. KUPCI-PROIZVODACI ELEKTRICNE ENERGIJE

A. Uopsteno 0 prosumer-ima

Naziv ,,prosumer* potjeée 0d mjesavine rije¢i ,,producer i
»consumer® i predstavlja domacéinstvo koje, kao Kkupac-
proizvoda¢ elektriéne energije, najveéi fokus stavlja na
sopstvenu (vlastitu) elektranu (decentralizovanu proizvodnu
jedinicu?) instalisanu, najées¢e fotonaponske jedinice, na
krovu samog objekta, pri ¢emu ima mogucnost da viSak
proizvedene elektriCne energije Salje u mrezu i kasnije, po
potrebi, uslijed manjka samostalno proizvedene energije,
energiju ponovo preuzima iz mreze. Osim naziva ,,prosumer”,
kog je prvi put 1980. godine pomenuo Alvin Toffler u svom
djelu ,,The Third Wave®, u literaturi je mogucée pronaéi i
nazive kao §to su: ,,proaktivni kupac* (Kotler, 1986. godine),
dobavlja¢ i kupac* (Prahalad i Ramaswamy, 2000. godine) i
,,profesionalni kupac*“ (Cova i Dalli, 2009. godine) [1].

Prema Pravilniku o uslovima priklju¢enja elektrana na
elektrodistributivnu mrezu Republike Srpske, pod kupcem-
proizvodaem elektricne energije iz obnovljivih izvora
energije podrazumijeva se krajnji kupac koji djeluje u okviru
svojih prostorija smjestenih unutar ogranic¢enog podrucja, te
koji proizvodi elektricnu energiju za vlastitu potro$nju,
odnosno koji ima mogucnost skladiStenja ili prodavanja
elektri¢ne energije proizvedenu iz obnovljivih izvora energije
koju je sam proizveo, pri ¢emu, kupci, koji ne pripadaju
kategoriji domacinstava, navedene aktivnosti ne predstavljaju
glavnu komercijalnu ili profesionalnu djelatnost. [2] Pod
vlastitom potro$njom podrazumijeva se potrosnja koja je u
direktnoj ili posrednoj funkciji proizvodnje elektri¢ne energije
u proizvodnom postrojenju. S druge strane, pod potro§njom za
vlastite potrebe podrazumijeva se potrosnja elektri¢ne energije
u vlastitim objektima, na lokaciji proizvodnog postrojenja, u
koji nije ukljucena vlastita potros$nja proizvodnog postrojenja

2.

Neki od razloga koji su doveli do pojave kupac-
proizvodaca elektricne energije, tacnije do razmisljanja o Sto
ve¢em iskoriStenju obnovljivih izvora energije, jesu, zapravo,
teznja da se postigne Sto visi stepen dekarbonizacije
elektroenergetskog sistema, da se smanje tokovi elektri¢ne
energije duz mreze koji izazivaju gubitke u prijenosu i

prema Pravilniku o uslovima prikljucenja elektrana na elektrodistributivnu
mrezu Republike Srpske, pod proizvodnom jedinicom se podrazumijeva
sinhroni modul za proizvodnju elektri¢ne energije ili modul energetskog parka

[2].



transformaciji, te da se smanji potro$nja energije u
domacinstvima kako bi se povecao izvoz elektriéne energije
od strane elektroprivrednih preduze¢a. Ovom procesu se
pribjeglo, ponajvise, zbog pretjerane zagadenosti staklenickim
plinovima (mada, na drugom mjestu, i zbog ogranicenih zaliha
fosilnih goriva). Osnovni cilj provedbe ,,Green transition
jeste smanjenje udjela i emisije staklenickih plinova, te, na taj
nadin, sprijeciti globalno zagrijavanje ispod 2°C u odnosu na
1990. godinu. U tom smislu, Europska unija je izvrsila
implementaciju nekoliko Direktiva, pri ¢emu je posljednja
izdata 2016. godine pod nazivom ,Clean energy for all
Europeans®. Koncepcija pomenute Direktive zasnovana je na
obavezi smanjenja udjela CO, za ¢ak 40% do 2030. godine i
povecanju udjela obnovljivih izvora energije na 32% u
finalnoj potro$nji energije [3].

Postoje tri tipa kupaca-proizvodaca u elektroenergetskom
sistemu, a klasifikacija se moze izvrSiti na osnovu njihovog
pristupa i to [2]:

e Kroz ulogu u trzistu elektricne energije,

e Na osnovu tipa energije koju generiSu i izvora energije
koju Kkoriste i

e Kroz ulogu u elektroenergetskom sistemu.

B. Neto mjerenje

Regulatorni okvir unutar kog kupac-proizvoda¢ ima
mogucnost da viSak proizvedene elektricne energije preda u
mrezu 1, kasnije, kada njegova potroSnja prevazilazi
proizvodnju, istu preuzme iz mreZe naziva se neto mjerenje.
Na koli¢inu proizvedene elektricne energije znatan uticaj
imaju godi$nja doba, kao i vremenske prilike, pri ¢emu je, u
sluéaju  fotonaponskih  proizvodnih  sistema, najveca
proizvodnja tokom ljetnog, a najmanja tokom zimskog perioda

[4].

Na osnovu Zakona o obnovljivim izvorima energije (SI.
glasnik RS 16/22), Glava 1, Opste odredbe, ¢lan 3., moguce je
tacnije definisati neto mjerenje, pod ¢im se podrazumijeva
komercijalna Sema snabdijevanja kod koje se visak elektricne
energije, koju kupac-proizvoda¢ isporu¢i u mrezu tokom
obracunskog perioda, prenosi u naredni obracunski period u
vidu energetskog kredita koji se koristi za umanjenje potro$nje
elektricne energije u periodima kada je potroSnja elektricne
energije kupca-proizvodaca veca od proizvodnje za sopstvene
potrebe. Energetskim kreditom se smatra pozitivna razlika
predate vise proizvedene elektriéne energije kupca-
proizvodaca i preuzete elektrine energije sa mreze tokom
obradunskog perioda [5].

U ovakvim sistemima koristi se dvosmjerno brojilo
pomocu kog se uspostavlja dvosmjerni protok podataka
izmedu potroSaca i distributera elektricne energije putem
komunikacione mreZze (energetskih vodova, radio veza,
mobilne telefonije itd.).

I1l. ULOGA KUPACA-PROIZVODPACA U ELEKTROENERGETSKOM
SISTEMU

A. Uloga kupaca-proizvodaca na trzistu elektricne energije

Jedna od uloga kupaca-proizvodaca u elektroenergetskom
sistemu jeste, upravo, u okviru trzita elektricnom energijom,
pa se, u tom smislu, oni grupisu u stambene, komercijalne i
industrijske kupce-proizvodacde elektri¢ne energije. Od sva tri
pomenuta, do sada je najzastupljenija stambena kategorija
kupaca-proizvodaca, pri ¢emu se dio proizvedene elektri¢ne
energije primjenjuje unutar samog domacinstva (za napajanje
potrosaca), a drugi dio za opskrbljivanje obliznjih kupaca
(ta¢nije, predaje u elektroenergetsku mrezu). U pogledu
proizvodne snage ovakvih sistema, ona je ograni¢ena na 10
kW za stambene kupce-proizvodace. Za komercijalne kupce-
proizvodace, ista se krece izmedu 10 kW i 250 kW, dok je za
industrijske kupce-proizvodace pomenuta vrijednost preko
250 kW.

Kupci-proizvoda¢i mogu biti organizovani kao samostalne
jedinice (pojedinaéni subjekti), koje aktivno ucestvuju u
proizvodnji elektricne energije 1 injektiranju iste u
elektroenergetsku mrezu, te kao grupe (zajednice) kupaca-
proizvodaca koji ¢ine mikromrezu, te, na taj nacin, preuzimaju
veliku ulogu u trzistu elektricnom energijom.

Zakon o elektri¢noj energiji (SI. glasnik RS 68/20), Glava
I, Opste odredbe, ZnaGenje pojmova, Clan 5. Definise
energetsku efikasnost, u svrhu upravljanja potraznjom, kao
pristup upravljanju potraznjom ¢iji je cilj da utice na koli¢inu i
vrijeme potrosnje elektricne energije u cilju smanjenja ukupne
potro$nje elektri¢ne energije i vr$nih optereCenja davanjem
prednosti investicijama u mjere energetske efikasnosti kao
alternative gradnji novih elektrana ako su one najefikasniji i
ekonomski najbolji izbor, a da se, pri tome, ne ugrozi
sigurnost snabdijevanja [6].

Kada je rije¢ o angazmanu Kupaca-proizvodaca razli¢itih
tipova na trzistu elektri¢ne energije, sva tri pomenuta tipa
imaju mogucnost sudjelovanja u organizaciji odredene firme,
te njenoj fleksibilnosti, u smislu potraznje za elektri¢cnom
energijom, davanju doprinosa na trzistu elektri¢ne energije
putem online platformi (kao npr. VPP-Virtual Power Plant),
planiranju razvoja potrosnje elektricne energije (ukupne
potrosnje elektricne energije, vrSne 1 minimalne snage
potrosnje, faktor opterecenja), te da bivaju ,agregatori u
ogranizaciji ESCO  (European  Skills, Competences,
Qualifications and Occupations).

Pogledavsi situaciju na trziStu prije pedesetak godina,
mogucée je uociti iskljuCivo drzavna energetska preduzeca,
koja su dominirala u proizvodnji, prijenosu, te distribuciji
elektricnom energijom, pri ¢emu se smatralo da je jedini
korektan nacin upravljanja energetskim preduze¢ima (u cilju
spre¢avanja odredenih nepravilnosti, mita i korupcije) kada su
pod upravom drzavnog vlasniStva. Promjenom politicke
situacije, doSlo je do privatizacije energetskih preduzeéa i
stvaranju konkurentnog trzista. Integracijom politike, trzista i
energetske tranzicije (“Green transition”), mnoge drzave U
Evropi su se opredijelile za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora. U tom smislu, kako bi se podigla svijest o
poskupljenju proizvoda proizvedenih iz neobnovljivih izvora



energije (posebno sada za vrijeme ekonomske i energetske
krize), kao i pretjeranoj emisiji staklenic¢kih plinova, masovno
se uvode feed-in tarife, feed-in premije, te odredene
subvencije kako bi se S§to viSe gradana podstaklo na
proizvodnju iz obnovljivih izvora energije.

Pod feed-in tarifom se podrazumijeva tarifni instrument
kojim se garantuje fiksna cijena za proizvedenu elektri¢nu
energiju iz obnovljivih izvora energije, te, kao takvu, predatu u
elektricnu mrezu. Sa kupcima-proizvodac¢ima elektricne
energije, drzava potpisuje ugovor na osnovu kog se obavezuje
da ¢e u odredenom vremenskom periodu (nekoliko godina)
unaprijed placati definisanu cijenu za svaki kilovatsat
isporuCene elektricne energije u mrezu. Visina naknade u
okviru feed-in tarife moze se odrediti na dva nadina i to:
prema administrativnoj osnovi ili putem odredenih konkursa.
Takoder, ovim ugovorom, Kkupac-proizvoda¢ elektricne
energije nije odgovoran za odstupanja od definisanog plana
proizvodnje, kao i prouzrokovanog debalansa unutar
elektroenergetskog sistema. lako je ovaj trziSni instrument
dugo godina bio vode¢i ,,mehanizam* u smislu podsticaja, u
posljednje vrijeme se sve viSe pribjegava kombinaciji
razli¢itih trzi$nih instrumenata, pri ¢emu nastaju, tzv. hibridni
instrumenti. Jedan od primjera hibridnog instrumenta jesu
aukcije (tenderi) koji, prije same izrade projekta, odreduju
kapacitet, tehnologiju proizvodnje, a, ponekad, i lokaciju
postrojenja. Primjenom ovakvog nacina trziSta, menadZzeri
preuzimaju znacajnu ulogu u odredivanju cijene po jedinici
elektricne energije, koja je krajnje definiSe na oshovu:
razli¢itih ponuda, cijene koju nudi menadzer, kao i ostalih
kriterija vezanih za samo postrojenje. S obzirom na svoju
fleksibilnost, aukcije su se pokazale jako korisnim ,,oruzjem®,
jer se, na ovaj nacin, vrs$i prilagodba i prema kupcu-
proizvodacu i prema interesu drzave. Poredeéi feed-in tarifu i
aukcije, moguce je opaziti razliku iskljuc¢ivo u smislu cijena.
Kod feed-in tarife, istu odreduju kreatori same trzi$ne politike,
dok se kod aukcija cijena definiSe konkurentnim nadmetanjem
izmedu uclesnika. Kada trziSna politika zagovara odredenu
tehnologiju proizvodnje, tada se primjenjuje feed-in tarifa. S
druge strane, kada su u pitanju veéi projekti i ustaljeni nacini
proizvodnje, onda se primjenjuju aukcije [7].

Prema Zakonu o obnovljivim izvorima energije (SI.
glasnik RS 16/22), 2022., Glava I, Opste odredbe, ¢lan 3.,
trziSna premija za velika postrojenja oznacava promjenjivu
premiju koju, kao podsticaj, mogu ostvariti proizvodaci
elektricne energije u velikim postrojenjima, u skladu sa
zakonom, odredenu kao razliku izmedu prodajne cijene i
referentne trziSne cijene i koja se uskladuje na kvartalnom
nivou [5].

Jedan od trzisno orijentisanih sistema podsticaja jeste,
zapravo, premijski sistem (feed-in premije) koji funkcionise na
na¢in da kupac-proizvoda¢ elektricne energije prodaje
proizvedenu elektrinu energiju izravno na trziSte, te na
unaprijed odredenu cijenu prodate elektri¢ne energije dobiva
dodatni iznos premije. S obzirom da je u ovom slucaju dosta
transparentnija trzi$na politika, u odnosu na feed-in tarife,
primjenjuje se za postepenu integraciju obnovljivih izvora
energije. Efikasnost premija zavisi od stepena izloZenosti
rizicima na trziStu, te, u tom smislu, mogu biti fiksne i
promjenjive (definisanje najvise i najnize vrijednosti premije u

odredenim vremenskim intervalima). Proizvodaci, koji su
,.okarakterisani“ promjenjivom premijom bivaju manje
izlozeni trziSnim rizicima od proizvodaca sa fiksnom
premijom. Primjenom ovakvog sistema podsticanja gradana,
proizvodadi (tj. kupci-proizvodadi) su odgovorni za svaku
nepravilnost unutar elektroenergetskog sistema (kao npr.
odstupanje od planirane proizvodnje).

B. Uloga kupaca-proizvodaca prikljucenih na
elektroenergetsku mrezu (uloga u elektroenergetskom
sistemu)

Jo§ jedan od nacina na koji se moze pristupiti posmatranju

i Klasifikaciji kupaca-proizvodaca jeste, zapravo, da li su oni

prikljueni na elektroenergetsku mrezu ili funkcionisu kao

samostalan sistem.

Samostalni sistemi su, obi¢no, mali sistemi (namijenjeni za
opskbu jednog ili nekoliko domacinstava), te se primjenjuju
kada ne postoji moguénost snabdijevanja elektricnom
energijom iz mreze. Oni su, najcesée, pozicionirani u nekim
ruralnim podrucjima gdje bi prikljuenje na mrezu zahtijevalo
velike troskove $to nije ekonomski prihvatljivo. Jedno od
veoma vaznih pitanja, kod ovakvih sistema, jeste, zapravo,
skladistenje elektricne energije, koje se realizuje pomocu
baterija (akumulatora), tj. spremnika energije i predstavlja
veoma vazan dio ¢ija je uloga balansiranje izmedu proizvodnje
i potroSnje tokom no¢nih sati ili perioda sa malim intenzitetom
suncevog zracenja.

Kada je, konkretno, rije¢ o kupcima-proizvodacima koji su
povezani na elektroenergetsku mrezu, tada se moze pristupiti
opisivanju istih u zavisnosti od sudjelovanja, odnosno, uloge u
elektroenergetskom sistemu. U tom smislu, kupci-proizvodaci
se povezuju sa elektricnim vozilima, zatim skladiStenjem
elektri¢ne energije, iskoristavanju obnovljivih izvora energije,
te automatizacijom i daljinskim upravljanjem. lako je kroz rad
pomenut naziv ,prosumer® u poveznici sa elektricnom
energijom, isti se moze iskoristiti i u smislu provedbe sistema
grijanja, odnosno hladenja.

S obzirom na to da je dosadasnji razvoj elektroenergetske
mreze BiH, koncipiran na radijalnom napajanju mreze, kada bi
doSlo do masovnije primjene elektriénih automobila? i
elektromobilnosti, tada bi prenosni kapacitet distributivne
mreze bio nedovoljan za kvalitetnu i kontinuiranu opskrbu
elektri¢cnom energijom. Imajuéi u vidu informaciju da je
krajem jula tekuce godine, usvojena Odluka o privremenoj
suspenziji i smjenjenju carinske stope prilikom uvoza
elektri¢nih 1 hibridnih automobila u Bosnu i Hercegovinu, to
bi moglo, tokom postoje¢e energetske krize, predstavljati
razlog za ,brigu®, jer bi se, primjenom punionica® (kojih do
sada ima 173 na teritoriji Bosne i Hercegovine [8]), dodatno

2prema Zakonu o elektriénoj energiji (SI. glashik RS 68/20), Glava I, Opte
odredbe, Znacenje pojmova, Clan 5., elektriéno vozilo se definise kao
motorno vozilo opremljeno sistemom za prijenos snage koje sadrzi barem
jedan neperiferni elektriéni uredaj za skladiStenje energije sa moguéno$éu
ponovnog punjenja koji je mogudée puniti eksterno [7].

3Prema Zakonu o elektri¢noj energiji (SI. glasnik RS 68/20), Glava I, Opste
odredbe, Znacenje pojmova, Clan 5., pod mjestom za punjenje oznalava se
standardizovani elektri¢ni prikljucak putem kog je u datom trenutku moguce
puniti elektri¢no vozilo ili zamijeniti bateriju elektri¢nog vozila [7].



opteretio elektroenergetski sistem. Najskuplja komponenta
elektriénog automobila jeste litij-jonska baterija (mada se u
posljednje vrijeme pribjegava drugim tipovima) koja je
izvedena tako da, u zavisnosti od potrebe voznje, ima
moguénost podnosenja velikih oscilacija. Ukoliko bi doslo do
nekoordiniranog  punjenja  elektricnog  automobila, u
elektroenergetskom sistemu bi se javilo opterecenje koje bi
rezultiralo odstupanjem od optimalnih vrijednosti napona,
kvalitete elektricne energije, efikasnosti, kao i regulacije
frekvencije. Kako bi se rije$io pomenuti problem, masovno se
razmislja o priklju¢enju kupaca-proizvodaca na ,,vozilo-mreza
(eng. Vehicle-to-Grid) sistem* u cilju balansiranja opterecenja
tokom vr$nih sati, a §to bi se ostvarilo skladiStenjem elektricne
energije pomocu baterija (akumulatora), koje se nalaze unutar
»prosumer-skog sistema®, pri ¢emu bi tada snaga varirala
izmedu gornje granice koja napaja mrezu i donje granice koja
crpi energiju iz mreze [9].

Kako je elektroenergetski sistem koncipiran na nacin da se
sastoji iz odredenih podsistema, potroSacki podsistem se
nalazi posljednji u nizu, pa e, za potrebe analize statusa
»kupca-proizvodaca“, biti detaljnije razmatran. Opterecenje
fotonaponskog sistema varira u zavisnosti od dnevnih
aktivnosti, kao i vremenskih prilika, te se pomenute varijacije
mogu pratiti na dnevnim dijagramima opterecenja. Kao
konkretan primjer posluzit ¢e fotonaponska elektrana
smjeStena na ravnom krovu objekta na teritoriji Travnika
(sjeverna geografska S§irina lokacije: 44°12'57"; isto¢na
geografska duZina lokacije: 17°40'35"), nadmorske visine 564
m, instalisane snhage 9 kW, koja je optimizovana za
maksimalnu godi$nju proizvodnju, te ¢e ista biti posmatrana u
statusu ,,kupca-proizvodaca“ elektriéne energije. Na slici 1.
prikazana je vrijednost snage proizvedene elektri¢ne energije
za zimski solsticij, tj. 21.12.2022. godine.
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SI. 1. Vrijednost snage proizvedene elektri¢ne energije za zimski solsticij

Kao $to je jasno vidljivo na dijagramu, za vrijeme zimskog
solsticija, maksimalna vrijednost snage proizvedene elektriéne
energije iznosila je 5,78 kW i postignuta je tacno u 13:00h.

S druge strane, jo$ jedan karakteristi¢an dan u godini jeste
ljetni solsticij, pa ¢e na sljedeCem dijagramu biti prikazana
vrijednost snage proizvedene elektri¢ne energije u toku ljetnog
solsticija.
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SI. 2. Vrijednost snage proizvedene elektri¢ne energije za ljetni solsticij

Na slici 2. moguce je uoditi da je maksimalna vrijednost
snage proizvodnje elektricne energije na dan 21.06.2022.
godine iznosila 6,18 kW 1 tu vrijednost je dostigla tacno u
12:00h. Uprkos ¢injenici da se na dan ljetnog solsticija na
sjevernoj hemisferi emituje najvise sunCeve svjetlosti, Sa
dijagrama se moze zakljuciti da je, posebno u drugom dijelu
dana, doslo do obla¢nosti, te je maksimalna snaga proizvodnje
elektri¢ne energije na ljetni solsticij za 0,4 kW veéa u odnosu
na zimski solsticij.

Za potrebe komparacije proizvodnje elektri¢ne energije na
dnevnom i godi$njem nivou, u jednom ovakvom sistemu, na
sljede¢im slikama bit ¢e prikazana proizvodnja elektri¢ne
energije na godi$njem nivou.
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Vremensko razdoblje (po mjesecima)

Sl. 3. Pretpostavljena proizvodnja elektri¢ne energije na godi$njem nivou
(PVGIS)

Dijagram prikazan na slici 3. predstavlja pretpostavljenu
koli¢inu proizvedene elektricne energije, U pomenutom
fotonaponskom sistemu, na godi$njem nivou, a rezultati su
dobiveni u softverskom paketu PVGIS koji je javno dostupan.
1z dobivenih vrijednosti moze se zakljuéiti da ¢e u toku ljetnog
perioda (tacnije, juna, jula i augusta), kada je najveca
koncentracija sun¢evog zraCenja, biti proizvedeno najvise
elektricne energije, tj. pretpostavlja se oko 1417,06 kWh na
mjesenom nivou.
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Sl. 4. Proizvodnja elektri¢ne energije na godi$njem nivou

Na slici 4. prikazane su realne vrijednosti proizvedene
elektricne energije u fotonaponskom sistemu. Uporedujuci
vrijednosti  pretpostavljene (prema PVGIS-u) i realne
vrijednosti proizvedene elektri¢ne energije, zakljucuje se da je
u januaru, julu, augustu i novembru realni fotonaponski sistem
proizveo manje elektri¢ne energije od pretpostavljene.
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SI.5.  Potro$nja elektri¢ne energije na godi$njem nivou

Prave¢i komparaciju izmedu dijagrama na slici 4. i slici 5.
evidentno je da je tokom cijele godine proizvodnja
premasivala potrosnju elektriéne energije, izuzev mjeseca
maja kada je fotonaponski sistem proizveo 1294,56 kWh
elektri¢ne energije, a za potrebe domacinstva utroSeno je 1316
kWh. Sumirajuéi cjelokupne rezultate dobivene iz realnog
fotonaponskog sistema, u toku 2022. godine, fotonaponski
sistem, instalisane snage 9 kW, proizveo je 10941,12 kWh,
dok je za potrebe domacinstva utro§eno 5703 kWh. Preostali
iznos proizvedene elektricne energije, tacnije 5238,12 kWh,
kada bi ovaj sistem funkcionisao na principu ,kupac-
proizvodac®, bivalo bi predato u mrezu, odnosno skladisteno u
sistemu.

Iz navedenih podataka i dijagrama moze se zakljuciti da je
jedan ovakav sistem, u ekonomskom smislu, izuzetno
prihvatljiv za instalaciju iz razloga S$to je vise u ulozi
proizvodaca, nego u ulozi kupca elektri¢ne energije (ostvaruje
profit ¢ak i u zimskom periodu kada je prisustvo suncevih
zraka manje u odnosu na ljetni period).

IV. ZAKLJUCAK

Uslijed pojave energetske krize, te pod dejstvom politike
odredenih drzava, unutar 2022. godine se sve viSe paznje
posvecivalo  elektroenergetskom sistemu u Bosni i
Hercegovini u procesu energetske tranzicije. Naime, u
posljednje vrijeme se sve viSe razgovara na temu Statusa
»Kupaca-proizvodacda“, te njihovoj ulozi unutar
elektroenergetskog sistema.

Koncept ,,pametne mreze* zasnovan je na dvosmjernom
protoku elektricne energije, praéenog automatizacijom, u
datom vremenu. Primjenom ovakvog modela
elektroenergetskog sistema, postizu se mnogi benefiti kao Sto
su: uvid u koristenje i ustedu elektriCne energije, smanjenje
troskova ocitanja brojila, svodenje gubitaka na minimum,
produktivnije  upravljanje  proizvodnim  kapacitetima,
jednostavnije donoSenje odluka o investiranju i uce$éu na
trziStu elektri¢ne energije.

Osnovni  cilj  uvodenja  kupaca-proizvodada u
elektroenergetski sistem jeste iskoriStavanje energetskog
potencijala. U tom smislu, oni mogu preuzeti veliku ulogu u
proizvodnji elektri¢ne energije, pri ¢emu se pretpostavlja da ¢e
do 2050. godine njihov udio u proizvodnji za stambeni sektor
iznositi ¢ak 89% [11]. Da bi ovakav naéin proizvodnje
elektri¢ne energije ,,zazivio* na teritoriji Bosne i Hercegovine,
neophodno je sprovesti dodatne obuke i aktivnosti pomocu
kojih ¢e se podi¢i energetska pismenost medu gradanima.

Buduéi da je u radu naglaseno da kupci-proizvodaci imaju
aktivnu ulogu na trzi$tu elektricnom energijom, u tu svrhu
potrebno je izvrsiti redizajniranje istog kako bi se uspjelo
prilagoditi novim nezavisnim proizvoda¢ima (uciniti ga Sto
fleksibilnijim).
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ABSTRACT

In order to achieve the highest degree of reliability,
availability and economy, the “smart grid” is based on the
automation of the distribution network, the storage of
electricity and the integration of renewable energy sources. A
new category, the so-called "prosumer" (producer-consumer)

actively participates in the production, thus also in the
electricity market, by producing energy for its own
consumption, storage and delivery to the power grid. This
paper will present basic information related to the prosumers
themselves and give more detailed description of their role
within the power system.

THE ROLE OF THE PROSUMER IN THE POWER
SYSTEM

Ajla Bajri¢



